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1. Seletuskiri

1.1. Uldosa
Kaesoleva projektiga on lahendatud Kambija valla piirkonnas tanavavalgustuse rekonstrueerimine.
Projektala sisse jaavad piirkonnad on Kambja alevik, Suure-Kambja kiila, Lalli kiila ja Vana-
Kuuste kila. Projekti tulemusena tanavavalgustuse uuendamisega vaheneb dnnetusse sattumise
risk, kuna soidukijuhid ndevad paremini takistusi ja jalakaijad teevad ennast rohkem nahtavaks.
Samuti tAnavavalgustuse valja ehitamisega paraneb kohaliku kogukonna turvatunne kuna piirkond
muutub pimedal ajal ndhtavamaks ja valgustatuks. Lisaks saastlike valgustite kasutamise korral
suureneb elektrienergia kokkuhoid.

Projekti koostamisel olid aluseks:
e TOOVOTULEPING nr 12-17/186
e Elker RMT OU geodeetilised uuringud, t66 nr Tartu23134GA

1.2. Asukoha plaanid

E263/

£263)
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Joonis 1. Piirkonnad Kambja alevikus
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Joonis 3. Piirkond Vana — Kuustes
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(NB Vana-Kuuste piirkonna t6dde koosseisu ei kuulu nr 1418, 1417, 1419, 1420, 1421, 1422,
1423, 1424, 1425, 1426, 1427, 1428, 1429, 1430, 1431 valgustuspunktid — seal on valgustid

vahetatud LED valgustite vastu)

1.3. Valgustuse projekteerimise lahtedokumendid. Standardid ja normid.

Elektrirajatise projekteerimisel on lahtutud Eesti Vabariigi seadustest ja digusaktidest, Eesti
Standardimis- ja Akrediteerimiskeskus poolt valja antud ehitusvaldkonna standarditest ja

juhendmaterjalidest.

Projekti koostamisel aluseks vdetud olulisemad standardid ja normid:
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- Planeerimisseadus ja sellest tulenevalt kehtestatud néuded;

- Ehitusseadustik ja sellest tulenevalt kehtestatud néuded;

- Seadme ohutuse seadus ja sellest tulenevalt kehtestatud nduded;

- Topo-geodeetilisele uuringule ja teostusmbddistamisele esitatavad néuded, Majandus- ja
taristuministri maarus nr 34, 14.04.2016;

- EVS 843:2016 Linnatanavad:;

- EVS 932:2017 Ehitusprojekt;

-  CEN/TR 13201-1:2014 Teevalgustus. Osa 1: Valgustusklasside valik;

- EVS-EN 13201-2:2015 Teevalgustus. Osa 2: Teostusnduded;

- EVS-EN 13201-3:2015 Teevalgustus. Osa 3: Valgustussuuruste arvutamine;

- EVS-EN 13201-4:2015 Teevalgustus. Osa 4: Valgustuse mddtemeetodid;

- EVS-EN 13201-5:2015 Teevalgustus. Osa 5: Energiatdhususnaitajad;

- EVS-EN 40-1:1999 Tanavavalgustuspostid. Osa 1: Mbisted ja maaratlused;

- EVS-EN 40-2:2004 Tanavavalgustuspostid. Osa 2: Uldnéuded ja mddtmed;

- EVS-EN 40-5:2002 Tanavavalgustuspostid. Osa 5: Néuded terasest
tanavavalgustuspostidele;

- EVS 935-1:2017 Jalakaijate Ulekaiguradade valgustamine lisavalgustusega. Osa 1.
Kvaliteedi tldnaitajad ja juhisvaartused;

- EVS 935-2:2017 Jalakaijate uUlekaiguradade valgustamine lisavalgustusega. Osa 2.
Arvutamine ja mdotmine;

- EVS-EN 12464-2:2014 Valgus ja valgustus. Tookohavalgustus. Osa 2: Valistookohad;

- EVS-EN 62471 2008 Lampide ja lampseadmete fotobioloogiline ohutus;

- EVS-HD 60364-1:2008/A11:2017 Madalpingelised elektripaigaldised. Osa 1: Péhialused,
uldiseloomustus, maaratlused

- EVS-HD 60364-4-41:2017 Madalpingelised elektripaigaldised. Osa 4-41: Kaitseviisid.
Kaitse elektriloogi eest;

- EVS-HD 60364-4-42:2011/A1:2015 Madalpingelised elektripaigaldised. Osa 4-42:
Kaitseviisid. Kaitse kuumustoime eest;

- EVS-HD 60364-4-43:2010 Madalpingelised elektripaigaldised. Osa 4-43: Kaitseviisid.
Liigvoolukaitse;

- EVS-HD 60364-4-46:2016+A11:2017 Madalpingelised elektripaigaldised. Osa 4-46:
Kaitseviisid. Turvalahutamine ja lGlitamine;

- EVS-HD 60364-5-52:2011/A11:2017 Madalpingelised elektripaigaldised. Osa 5-52:
Elektriseadmete valik ja paigaldamine. Juhistikud,;

- EVS-HD 60364-5-54:2011/A11:2017 Madalpingelised elektripaigaldised. Osa 5-54:
Elektriseadmete valik ja paigaldamine. Maandamine ja kaitsejuhid;

- EVS-HD 60364-6:2016/A12:2017 Madalpingelised elektripaigaldised. Osa 6:
Kontrollitoimingud;

- EVS-EN 61439-3:2012/AC:2019 standardiseeria Madalpingelised aparaadikoosted;

- EE 10421629-JV ST 5-6 0,4 — 20 kv voérgustandard;

- EVS-EN 50110-1:2013 Elektripaigaldiste kait. Osa 1: Uldnduded;

- EVS-EN 60529:2001/A2:2014 Umbristega tagatavad kaitseastmed (IP-kood);

- EVS-EN 50160:2010 Avalike elektrivdrkude pinge tunnussuurused;

- EVS 720:2015 Paigalduskaablid. PolGvintdlkloriidmantliga paigalduskaabel;

- EVS-HD 603 S1:2001/A3:2007 Jaotuskaablid nimipingega 0,6 / 1 kV;

- EVS-HD 308 S2:2007 Kaablite ja paindjuhtmete soonte tahistamine;

- Telia Eesti AS-i juhendmaterjal: , TUupsituatsioonid kaevetdodel ja voimalikud
kaitsemeetodid liinirajatiste sailitamiseks®;

- Kambja valla kaevetddde eeskiri;

- Elektrilevi OU kehtivad normdokumendid, sealhulgas vérgustandard, juhendid, eeskirjad,
protseduurid, teenindusreeglid, eetika- ja keskkonnanéuded ning nende muudatused, mis
avalduvad Elektrilevi OU veebilehel:

- Transpordiameti juhendid.

Projektlahendused OU
Suurekivi pdik 3 Peetri alevik Rae vald
Tel. 5037162 TGO nr 2T-24




OU Projektlahendused 2T-24 Kambija piirkonna tanavavalgustuse projekteerimine 7

1.4. Elektrivarustus ja juhtimiskilbid (LJS-d)

Projektlahendus naeb ette olemasolevate tanavavalgustuse juhtimiskilpide asendamist véi
Elektrilevi OU liitumiskilpidest vélisvalgustuse seadmete eemaldamist ning uue vélisvalgustuse
[Ulitus- ja jaotuskilbi paigaldamist selle korvale. Kokku paigaldatakse 7 juhtimiskilpi — LJS Véru
mnt 1, LJS Vaike-Kambja alajaam, LJS Kambja alajaam, LJS Katlamaja, LIS Suure-Kambja
tamm, LIS Kergliiklustee ja LJS Vana-Kuuste alajaam.

K&esoleva projekti raames rajatakse (ks tdiendav litumispunkt Elektrilevi OU vérguga (3x10A),
kust saab toite LJS Véru mnt 1.

Projekteeritavate juhtimiskilpide kaitseaste peab olema vahemalt IP44 ja IK klass IK09, materjal
kuummenetlusega varvitud tsinkplekk. Kilbi uks peab olema votmega lukustatav. Naha ette piisav
ruum kilbi kontrollerile ja 30% laiendusvaru.

Juhtimiskilbid paigaldatakse tsingitud metallvundamentidele vdi mastile. Vundamendid tarnitakse
kilbiga komplektis. Kilpide paigaldamisel sokliga pinnasesse arvestada planeeritud ja olemasoleva
maapinna korgusmarkidega. Kilpide sokliosa alune pinnas taita kuni 15 cm paksuselt kruusaga,
mis seejarel tihendada. Kaabli Gmbrus taita mineraalse pinnasega, mis tuleb samuti tihendada.
Kilbi paigaldamisel 1ahtuda valmistajatehase paigaldusjuhenditest.

Juhtimiskilpide tahistamisel lahtuda (0,4...20)kV vérgustandardi juhendi P346 nduetest.
Juhtimiskilpidesse lisada kiletatud uksetasku, millesse paigaldada kiletatud voi niiskuskindlale
alusele trukitud vastava kilbi skeem. Kaablite otsad tahistada nimesiltidega. Kaablitele jatta
ligipaadsuvdimalus ampertangide jaoks.

Kilpide elektriskeemidel tdiendav info juhtimiskilpide kohta.

1.5. Valgustite toiteliinid

Uued valgustusliinid ehitada valja alumiiniumsoontega 1 kV valisvalgustuse jdukaablitega, mis
paigaldada kogu pikkuses @75mm kaitsetorusse(roheline). Haljasalal 450 N, sdiduteega
ristumisel 750N ja suundpuurimisel 1250N toru.

Kaabli paigaldussligavus koos kaitsetoruga on kaugus taidetud ja tasandatud kaevise Ulapinnast
kaabli kaitsetoru Ulapinnani jargmine (Uldnéuded):

- dldjuhul min 0,7 m (haljasala, jalgtee all, dueala, mitteharitav maa);

- ristumisel kohalike- ja sissesdiduteedega, tiheda liiklusega duealal, parkimisplatsi all,
kiinnimaal min 1,0 m.

Taiendavad tingimused riigitee maauksusele kavandatud valgustusliinile.

- riigitee maauksusele kavandatud valgustusliin peavad paiknema minimaalselt 1,0 m
sugavusel ning 750 N tugevuses kaitsetorus;

- riigiteest kinnised labiminekud Uldine ndue 1,5m kattest ning 1250 N tugevuses
kaitsetorus.

Kaitsetorude otsad tuleb tihendada ehitusvahuga. Kogu kaablitrassi ulatuses tahistada kaabel
markelindiga. Kaablite jatkumuhvi tegemisel tuleb jalgida, et jatkumuhv satuks kaablitrassi sirgele
osale, lisaks tuleb kaablimuhvid kaitsta poolitatavate torudega. Kaabli montaaZzil jalgida kaabli
tootja poolt lubatud painderaadiusi ja tdmbejéudusid.

Kohtades, kus lahtine kaeve ei ole vdimalik, (puude I&aheduses, teede ja parklate all), paigaldada
kaabel kinnisel meetodil. Puudest [ahemal kui 2 m, teha kaevetddd kasitsi voi paigaldada kaabel
puurimise teel.

Ehitamise kaigus tapsustada olemasolevate trasside asukohad ja sugavused maapinnas ning
arvestada tehnorajatiste kaablikaitsevoonditega, milles kdikvdimalikud kaeve ja mulltoéod
kaablivaldaja loata on keelatud. Tédde teostamine liinirajatiste kaitsevoondis voib toimuda
kooskoélastatult vastava rajatise valdaja jarelvalve uksusega.

Projekteeritud tdnavavalgustuse kaabelliini paiknemine ristuva tehnovdrgu all véi kohal maarab
tehnovdrgu sligavus. Ristumisel olemasoleva tehnovdrguga teostada tehnovorgu alt, kui pealt
poolt pole vdimalik kinni pidada ndutavast stigavusest vdi ei nduta teisiti. Ristumisel ja
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rédpkulgemisel teiste kommunikatsiooni trassidega pidada kinni normidekohastest
vahekaugustest - vt standardit EVS 843:2016 Linnatdnavad, peatikk 10 tehnovdrgud.
Ehituse ajal lahti kaevatud kaablid, torud ja kaevud kaitsta tdiendavalt mehaaniliste vigastuste
valtimiseks.

Toiteliinide projekteerimisel dhuliinidena kasutada isoleeritud (k.a. PEN juhe) alumiiniumsoonega
rippkeerdkaablit ja sellele ettenahtud paigaldus-, kinnitus- ja riputusvahendeid. Rippkeerdkaabli
kasutamata jaddvate soonte |6puotsad keerata tagasi ja kinnitada kindlalt kaabli kllge;

Ohuliiniga toidetavate valgustite asendamisel liinidel, kus dhuliini rippkeerdkaabel jaéb olemasolev
ja valgustite Ghendamiseks on kasutatud isolatsiooni labivaid klemme, paigaldada uued
Uhendusklemmid,;

1.6. Valgustid

LED tehnoloogial pShinevad valgustid peavad vastama jargmistele omadustele ja kriteeriumitele.
1. Uldine
= Valgustid peavad vastama kehtivale madalpingedirektiivile ja elektromagnetilise
Uhilduvuse direktiivile;
= Valgustid peavad valgusti tootelehel esitatud toimivusnaitajate digsuse tdendamiseks
omama CE ja ENEC+ margist koos kehtivate sertifikaatidega ja koos sertifitseerinud
labori numbriga;
= KOoik valgustid peavad olema uued ning omama vahemalt 5 aastast garantiid valgustile
tervikuna;
= Kaoik valgustid peavad sobima kasutamiseks kohalikes kliimatingimustes ja Eestis
tagatud pingekvaliteedil (EVS-EN 50160 Avalike elektrivorkude pinge tunnussuurused).
2. Nouded valgusti konstruktsioonile
= Valgusti korpus koos jahutuselemendiga peab olema valmistatud ilmastikule
vastupidavast alumiiniumist vdi samavaarsest voi paremate soojusvahetuslike
omadustega metallist, tagamaks loomulikku soojusvahetust. Sundjahutamist (nait
ventilaator, pumbad vms) kasutada ei ole lubatud. Valgustis kasutatavad erinevad
omavahel kokku puutuvad materjalid ei tohi tekitada aktiivseid galvaanilisi paare;
= Valgusti tehniline lahendus peab tagama kliimatingimustele vastava pikaealise
valgustisisese mikrokliima, kaitsma valgusti tihendeid ega laskma kondensatsiooniveel
valgustisse tekkida;
= Valgusti pealispind peab olema sile, ilma jahutusribideta. Lubatud on madalamad (kuni
2,5 cm korgused) ribid, mis taidavad ka kujunduslike ja/vdi valgusti korpuse tugevduse
eesmarke;
= Kaoik valgusti komponendid peavad olema tuvastatavad, omama tootja nime,
tootekoodi ning olema ligipaasetavad ja eemaldatavad ilma komponenti v3i valgustit
kahjustamata, st LED moodulid ja elektrilised komponendid ei tohi olla korpuse kiilge
limitud ja peavad ka garantiijargselt olema vahetatavad selleks ettenahtud tingimustes;
= Valgustile peavad olema teostatud IP ja IK katsetused. Valgusti kaitseaste peab olema
vahemalt IP66 ja I66gikindlus vahemalt IK08, kuni 4 m kérgusele paigaldatavatel
valgustitel IK10. Valgusti IP ja IK peavad olema tagatud kogu lubatud eluea jooksul;
= Valgusti konsoolikinnitus peab tagama valgusti muutumatu asendi konsoolil ka
tugevate tuulte korral. Lisakinnitusvahendite kasutamine ei ole lubatud. Valgusti
paigaldusnurka peab saama vajadusel muuta. Selleks peab valgusti kinnitus olema
varustatud nurgakraadidega. Valgusti kaal peab jaddma masti taluvuspiiridesse.
Valgustile peab olema tehtud laboris vibratsiooni testid, tellijal on digus kahtluse korral
nduda tootjalt/edasimuidjalt testi esitamist;
= Valtimaks tdomaal valgusti avamist peab valgusti olema eelnevalt varustatud
paigalduskaabliga. Kaabli viik valgustisse peab vastama valgusti kaitseastmega.
Valgusti paigalduskaablina tohib kasutada valgustimiuija garantiiga kaetud, dues
kasutamiseks mdeldud ilmastikukindlat 3-soonelist (Uhe soone ristldige ei tohi olla
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vaiksem kui 1,5 mm2), Eesti klimaatilistesse tingimustesse sobivat kaablit. Kaabel
peab olema painduv vahemalt kuni -15 kraadi °C juures;

Onhuliini rippkeerdkaabli kiilge (ihendatavate valgustite (ihenduskaabel peab olema UV
kindel;

Valgusti juhtimiskontroller peab jaama valja poole valgusti korpust;

Vahendamaks hairivat valgust ja pimestamist, peab kdikide valgustite Ulespoole
suunatud valguse osatdhtsus RULO (ULOR) olema 0,0%. Kogu valgusest 97% peab
olema suunatud vertikaaljoone suhtes 75,50 nurga all. Sama kehtib ka siis, kui tekib
vajadus tulenevalt maastikust valgusti kallutusnurka kasutada;

Valgusti optiline stisteem peab olema valmistatud LED valgustile sobivast materjalist
koos optikat kaitstava klaaskattega, mis tagab pikaajalise valguse labipaistvuse
vastavalt valgusti toimivusnaitajatele;

Valgusti korpus ja optikat kaitsev klaaskate peab olema kergesti hooldatav ja
puhastatav;

Valgusti peab taluma keskkonnatemperatuuri -40...+50 °C. Valgusti tunnus
toimivusnaitajad peavad olema tagatud téokeskkonna temperatuuril -25...+25 °C.
Kldlmemas keskkonnas peavad valgustid talitlema, kuid kdrvalekalle toimivusnaitajatest
on lubatud. Piiratud talitluses té6tamine ei tohi vahendada valgusti eluiga;

Valgustil peab olema réhutasandussusteem vdi samavaarne lahendus, millega on
tagatud, et valgustisse ei teki kondentsvett. Kui LED moodul ja juhtimisststeem asuvad
teineteisest eraldatud kambrites, peab réhutasandussisteem toimima mélema kambri
jaoks. Kui valgustil puudub réhutasandusstisteem, peavad valgusti ja LED moodul
olema mingil muul viisil efektiivselt kaitstud valgustisse koguneva kondentsvee tekke ja
valiskeskkonna tolmu valgustisse sattumise eest. Informatsioon rohutasandusstisteemi
olemasolu vdi kondentsvee teket valistava meetme kohta peab olema leitav valgusti
tootelehelt vdi kasutusjuhendist.

3. Nouded valgusti elektrilistele parameetritele

Valgusti peab olema eraldi seadmega kaitstud min 10 KV liig- ja impulsspingete eest.
Lisaliigpingepiirik tuleb valgustis iUhendada jadalihendusse. mis tahendab seda, et
liigpingepiiriku eluea 16ppedes lulitub valja ka valgusti. Taiendava liigpingekaitse
seadme naitajad peavad olema kantud seadmele ja olema jargmised:

¢ Nimilahendusvool In= 5 kA;

e Piiriku lubatud talitluspinge Uc 210 kV;

e Maksimaalne impulssvool Imax = 10 kA;

o Kaitsetase Up < 1,5 kV - selle hetkvaartuse juures rakendub kaitse (vastavalt
standardile IEC 60364-4-44 peavad tundlike teedevalgustite elektroonikaseadmete
piirikud impulssliigpinge tasandama alla 1,5 kV);

e Samavaarselt peavad olema kaitstud ka juhtimisahelad.

Valgusti vbimsustegur cos¢ peab vastavalt standardile IEC 61000-3-2 ning

taisvoimsusel talitlemisel olema coso > 0,9;

Valgustid peavad omama sisse lulitatud konstantvalgusvoo (CLO) funktsiooni

arvestades tingimust, et valgusti eluea 16pul ei tohi liiteseadisest LED moodulile antav

parivool Uletada vaartust 1050 mA;

4. Nouded valgusti toimivusnaitajatele

e Valgusti toimivusnaitajad peavad olema vahemalt L80 100000h, +25°C juures;

e Valgusti peab olema goniomeetriliselt testitud vastavalt standardile EVS-EN 13032;

e \Valgustist saadava valguse varvsustemperatuur (CCT) peab olema 3000 K
(Ulekaiguraja lisavalgustuseks kasutatavatel valgustitel peab varvustemperatuur
olema tanava valguseks kasutatavate valgustite varvustemperatuurist 1000K
kilmema varvustemperatuuriga). Valgustitele lubatav varvsustemperatuuri erinevus
voib sama paigaldise valgustitel olla vastavalt MacAdami ellipsitele SDCM < 5;

e Valgusti varviesitusindeks CRI peab olema 2= 70:

e Teevalgustite valgusviljakus voiks olla vahemalt 120 Im/W 3000 K korral.
Pdhjendatud erisusena on lubatud kasutada arvutuslikul teeldigul kuni 10%
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vaiksema erivbimsusnaitajaga (power density indicator) ja energiatarbimis
naitajaga (annual energy consumption indicator) valgusteid kohtadesse, kus olud
nduavad taha voi kdrvale levivat valgust piirava optilise lahenduse kasutamist juhul,
kui valitav valgusti taidab koiki teisi kehtivas standardis EVS-EN 13201:2015
esitatud ndudeid.

5. Nouded valgustite juhtimisele ja hamardamisele

e Valgustid peavad olema varustatud DALI liteseadmega mis véimaldavad ka
tootjapoolset valgusti hamardamiseks moéeldud eelprogrammeerimist.

e \Valgustite hdmardamisel peab hamardus ajaks valitud valgusti hdAmardamise tase
tagama liiklejaile ohutu liikumise;

o Valgustite individuaalseks juhtimiseks ja t66 korrasoleku jalgimiseks tuleb kasutada
valgusteid mis on komplekteeritud madalpingelise (24DC+Dali-2 liides)
pistikupesaga valgustivalise kontrolleri thendamiseks. Kontroller peab suhtlema
valgustis paikneva DALI liteseadisega valgustitele saadetavate juhtimis korralduste
(sisse/valja lulitamine, hamardamistase voi graafik) edastamiseks ja valgustite
seisundist (riketest teatamine) ning energiatarbimisest tagasiside saatmiseks
serverile. Valgustite kditumismudel programmeerida seadistuse kaigus. Sealhulgas
peab olema vdimalus ka labi pilveteenuse valgustite kaitumisreeglite muutmiseks;

o Valgustivalise kontrolleri ja likumisandusri Uhendamiseks peavad Valgustid olema
varustatud kahe Zhaga pistikupesaga ja DALI vbimekusega draiveriga, mis toetab
Zhaga D4i standardit Zhaga Book 18 Ed 2.0 (vt www.zhagastandard.org/),
tagamaks vdimaluse nii valgustite hankel kui ka hilisemal perioodil lisada valgustit
avamata Zhaga D4i juhtimis kontrollereid voi erinevaid andureid. Kaesoleva projekti
raames valgustikontrollereid ei paigaldata.

6. Nouded esitatavale informatsioonile

¢ Valgusti pakendil peab muu hulgas olema tootja nimi, kood, seerianumber ja
tootmise kuupaev, nimisisendvdimsus, valgusvoog 25° C juures, [ahim
varvsustemperatuur, varviesituse lldindeks;

¢ Valgusti peab omama tootja firma poolt valjastatud korrektset eesti- ja/voi inglise
keelset paigaldus- ja hooldusjuhendit;

e Valgustite voi valgustites kasutatavate liiteseadiste tooteleht voi kasutusjuhend
peab sisaldama infot kaivitusvoolude suuruse ja aja kohta. Samuti peab olema
valja toodud mitu valgustit vdib konkreetse suuruse ja karakteristikuga kaitseluliti
ahelase Uhendada;

o Pakutavatel valgustitel peavad olema valgusarvutuste teostamiseks EULUMDAT
arvutusfailid. Valgustite tarnijal peab olema valmisolek tellija nGudmisel méotelabori
goniomeetriliste protokollide esitamiseks. Valgusarvutusfailid peavad olema
saadaval tootja kodulehelt vabalt alla laetavana ilma registreerimise ja parooli
taotluseta. Testprotokollid ei kuulu kolmandatele osapooltele avaldamiseks.

o Eelistatud on tooted mis omavad keskkonnasobraliku taaskasutuskomponentidest
toodetud valgustid ja mida tootja on kinnitanud vastava dokumendiga.

1.7. Valgustusmastid

Kdikidel mastide/postidel peab iga valgusti olema kaitstud kork- voi sulavkaitsmega, mis
paigaldatakse juurdepaasetavasse teeninduskohta voi rippkeerdkaabel dhuliinile. Olemasolevates
mastides vélja vahetada kaitsmealus, kaitse (6A vdi vastavalt olemasolevale) ja
hargnemisklemmide komplekt.

Mastisisesed uhendused ja tegevused:
e SV 15 klemmide kasutamisel valtida niiskuse kogunemise vdimalust klemmi sisse;
¢ Samade klemmide kokkupuude masti kerega on ebasoovitav niiskusest tekkiva
pindlahenduse valtimiseks;
e Korkkaitsme aluse kinnitus mastis teha jaik (ilma loksuta);
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o Korkkaitsmed komplekteerida koos pdhjakruviga;

¢ Fiidrite esimestes ja kolme kaabliga hargnemismastides tahistada kaablit
kaablilipikutega ja suuna ara naitamisega;

e Valgustiga kaasas olev QR koodiga kleebis, mis vastab antud valgustis olevale QR
koodile tuleb, paigaldada koonusmasti teenindusluugi sisekiiljele. Kleebise
paigaldamisel jalgida, et teenindusluugi sisepind oleks puhas ning kuiv;

Jalandid:

¢ Jalanditena kasutada tutpseid raudbetoonist vundamente;

¢ Vundamendi valikul arvestada, et postid, jalandid ja kummitihendid sobiksid
omavabhel (sh kinnitusdetailid, kummitihendite 1abimdddud ja muu) ning arvestaksid
valgustimasti kdrgusega, konsooli pikkusega ja valgusti masti paigalduskohaga
(haljasala, asfaltkate, sillutiskivi kate, jarsu kaldega ndlv);

¢ Jaland paigaldada tihendatud pinnasele, vajadusel kasutades jalandi aluse pinnase
stabiliseerimiseks tihendatud killustikust alust;

e Jalandi peale paigaldada kummitihend;

o Jalandite reguleerimiskruvide kdrgus peab jaama maapinnast 4-5 cm;

e Jalandeid ei ole lubatud paigaldada lohku. Vahemalt 1m raadiuses jalandist peab
olema tasane voi Uhtlaselt langev/tdusev maapind, v.a. jarsud teeperved.

Projektiala ulatuses tuleb t66votjal kolmefaasilise fiidriga mastides/postides kontrollida ja
vajadusel muuta projekteeritud valgusti toitepinge faasi (L1, L2 v6i L3). Valgustuse
l0litusjaotusseadme (LJS) fiidri mastid/postid Uhendada erinevate faaside alla jarjestades L1, L2,
L3, L1, L2, L3 jne. Fiidrite koormused jagada faaside vahel maksimaalselt summeetriliselt. Samal
postil olevad valgustid maarata erinevatele faasidele (kui mastil on rohkem kui 1 valgusti, peab iga
valgusti olema Uhendatud eri faasile).

Valgustid suunata vastavalt projekti plaanidel naidatud suunas. Olemasolevate valgustite
vahetusel LED valgustite vastu peavad kronsteinid/konsoolid olema paigaldatud risti tee teljega,
v.a kui projektis ei ole 6eldud teisiti. Valgustite vahetusel ja suunamisel jalgida, et oleks tagatud
kuja 1m valgustikorpuse ja 0,4kV &huliinide vahel. Mastide teljed peavad olema vertikaalselt,
kinnitused peavad olema jaigad, ilma loksuta. Vajadusel kontrollida olemasoleva konsooli
kinnitusi. Valgustite kinnitus peab tagama valgusti muutumatu asendi konsoolil/kronsteinil ka
tugevate tuulte korral.

Projekteeritud valgustite kaldenurgad (olenemata konsooli kaldest) horisontaalpinna suhtes 0° (kui
plaanil pole naidatud teisiti).

Elektripaigaldise plaanil on ara toodud valgustuspunkti tahis(nt M1), mille tapne kirjeldus
valgustuspunktide paigalduse joonistel — masti titp ja kdrgus, konsooli pikkus ja nurk,
vundament.

NB! Transpordimaa vabas ruumis paiknevad valgustusmastid peavad vastama EVS-EN
12767:2019 klassile HE.

1.8. Valgustusklassid ja valgusarvutused

Valisvalgustus projekteeritud vastavalt standardile CEN/TR 13201-1:2014 (/AC:2016)
»leevalgustus, Osa 1. Valgustusklasside valiku juhised®, standardile EVS-EN 13201-2:2015
»1eevalgustus. Osa 2: Teostusnduded” , standardile EVS-EN 13201-3:2015 ,Teevalgustus. Osa
3: Valgussuuruste arvutamine®. Jalakaijate ulekaiguraja spetsiaalvalgustuse planeerimisel on
l&htutud standardist EVS 935-1:2017 ,Jalakaijate Glekaiguradade valgustamine lisavalgustusega.
Osa 1. Kvaliteedi Uldnaitajad ja juhisvaartused®.

Teevalgusnormide jargi on:
e sdidutee valgustusklass M5 (Kambja-Rebase tee, Kesk tn(Kambja));
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e sdidutee valgustusklass M6 (magalarajooni tdnavad(Kambja) - Pargi tn, Pihlaka tn,
Jarve tn, Aia tn, Kase tn, Manni tn, Mae tn, Oru tn; Ulase tn, Kambja-Reolasoo tee,
Kopa-Peeda tee, Kooli tee, Posti tee, Naisseltsi tee);
e valgustuklass P3(min 7,5 Ix) - Kooli parkla, sisehoov, kdnniteed; Lasteaia parkla;
e valgustuklass P4(min 5 Ix) - Kambjas korterelamute parklad, sisehoovid, duealad,;
e valgustuklass P5(min 3 Ix) - eraldiseisvad kdnni- ja kergliiklusteed, sh pargiteed;
Manguvaljaku platsid min 10Ix, kooli staadion min 15 Ix ja korvpalliplats min 30 Ix.

Paigaldatav valguslahendus ei tohi hairida valgusreostusega.

Valgustehnilised arvutused on tehtud Dialux EVO programmi abil.

Arvutused on tehtud taUpléikude kohta, arvestades halvimaid/keskmisi olusid (postide paiknemine
teest, valgusti paigalduskorgus, postide vaheline kaugus, pikinihutus).

1.9. Elektrildoogivastane kaitse ja maandus

Projekteeritud elektrivdrgu ohutus on tagatud:

- Valitud seadmete ja materjalidega (pdhikaitse ehk otsepuutekaitse, mis tagatakse ohtlike
pingestatud osade ja pingealdiste juhtivate osade vahelise nduetekohase
pdhiisolatsiooniga ning kaitsekatete ja kaitseimbriste kasutamisega).

- Toite automaatse valjalilitamisega koos maandatud kaitse potentsiaalitihtlustussisteemi
valjaehitamisega (rikkekaitse ehk kaudpuutekaitse). Sellega tagatakse elektripaigaldise
pingealdiste juhtivate osade arvestuslik puutepinge <50 V AC.

Projekteeritud vorgu parameetrid ja valitud kaitseseadmed koos seadistatud satetega on valitud
selliselt, et 1-faasiliste lUhisvoolude vaartused tagaksid néutud valjalllitusaja 5 s.

Maanduseks ja potentsiaalide Uhtlustamiseks tuleb valisvalgustuse postid ca 200 m tagant ja
valgustuse maakaabelliini harud ning I16pud maandada kordusmaandusega.

1.10. Ehitusto6de dokumenteerimine ja jarelevalve

Ehitustddde dokumenteerimisel 1ahtuda Eesti Vabariigi Ehitusseadustikus toodud kasutuselevétu
protseduurist. Ehituse jarelevalvet teostab tellja poolt volitatud isik vbi ettevote. Kaik
korvalekalded projektist kooskoélastada kdigi huvitatud instantsidega s.h. tellija ja projekteerijaga
ning fikseerida kirjalikult.

1.11. Kdidujuhend

Parast elektripaigaldise kasutuselevéttu tuleb teha seadmete ja liinitrassi Ulevaatus peale esimest
ekspluatatsiooniaastat. Ulevaatus teha paevasel ajal, kontrollides pdhjalikult elektriseadmete koiki
elemente. Kontrollimisel podrata erilist tdhelepanu jargmistele elementidele:

- mastide, valgustite, jaotus-lulituskilpide ja teiste seadmete seisukorrale

- kaablite ja juhtmete kinnituste seisukorrale

- markide, plakatite, hoiatuste ja pealkirjade olemasolule
Seadmete Ulevaatusel taita Ulevaatuse leht ja kanda sellele avastatud defektid. Defektide
avastamisel maaratakse selle kérvaldamise viis ja aeg tellija poolt. Parast esimest
ekspluatatsiooniaastat Iahtuda Ulevaatuste ja hooldustédde planeerimisel valisvalgustuse
hoolduskavade koostamise juhenditest ja nduete

2. Maapealsete ja maa-aluste rajatistega arvestamine

Eeldatakse, et esitatud informatsioon olemasolevate insener-tehniliste rajatiste asukoha kohta on
tdene, kuid see ei vabasta Ehitajat tema lepingulistest kohustustest.

Enne kaevetddde alustamist ehitusplatsil laseb Ehitaja maa-aluste rajatiste valdajatel ara
naidata ja/vdi maarata rajatiste asukoha ja tahistab need, et valtida voimalikku ehitustédde
kaigus tekkivat kahju. lgal ehitusplatsil votab Ehitaja enne kaevet6dde alustamist rajatiste
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valdajatelt kirjaliku kooskdlastuse (maa-aluste rajatiste asukoha tapsustamise kohta).

Ehitajal tuleb taita koigi rajatiste valdajate poolt esitatavaid ndudeid (toestamine, kaitsmine jms)
rajatiste vahetus laheduses to6tamisel.

Olemasolevate kaablite, torustike ja ohuliinide kaitsetsoonides té6tamiseks tuleb nende valdajatelt
saada vastav luba.Ehitaja tagab kdigi maapealsete ja maa-aluste rajatiste ajutise toestamise ja
vajadusel ka piisava alalise toestamise kaevetddde, kaevikus té6tamise ja kaeviku tagasitaitmise
perioodil.

Kaesoleva hetkeni on mdistlikkuse piires arvestatud projekteerimisel kdiki maapinnal olevaid
nahtavaid konstruktsioone ja kogu informatsiooni maa-aluste rajatiste kohta ning muud
projekteerimise kaigus teadaolevat informatsiooni. Antud informatsioon on saadud Tellijalt ja
maapealsete ja maa-aluste rajatiste valdajatelt.

Ehitaja vastutab antud informatsiooni tdeparasuse kontrollimise eest enne kaevetdode alustamist.
Kohati ei ole olemasolevate maa-aluste rajatiste tdpne asukoht, kérgus ja 1abimoaot ka rajatiste
valdajatele teada Ehitajal tuleb arvestada olemasolevate, teadmata asukohaga, kdrgusega ja
labimbé6duga rajatiste véimalikust Gmberpaigutamisest, toestamisest, kaitsmisest jm tuleneva
kuluga

Koikide rajatiste Umberpaigutamiseks tuleb eelnevalt saada rajatise omaniku kooskdlastus ja
Umberpaigaldamine peab toimuma vastavalt omaniku tingimustele.

3. Murukatete ja teede taastamine, ehitusjaakide koristamine

Peale t6dde vdi t60l6igu I6petamist taastada ehitustédde kaigus rikutud vdi eemaldatud katted
(asfalt, muru, kruus, kdnnitee plaadid, darekivid jne) esialgses mahus kaevetdddele eelnevasse
seisundisse, kui joonistel ei ole ette nahtud teisiti.

Peale toode vdi tdoldigu Idpetamist tuleb toovdtjal taastada ehitustddde kaigus rikutud voi
eemaldatud kinnistute piirimargid.

Ehituskaevikust valjakaevatava ja tagasitaiteks mittekasutatava pinnase ladustamise asukoht
kooskdlastada kohaliku omavalitsusega ning vedada litsentseeritud pUsijaatmete kaitluskohata.
Kaevise teisaldamisel tuleb lahtuda maapdueseaduses toodud nduetest.

Drenaazi kahjustamise korral taastada selle t66vdéime. Tagada maaparandusehitiste
drenaazisisteemi elementide (dreenid, drenaaZikaevud ja drenaaZisuudmed) nduetekohane
toimimine. Ehitust6dde kaigus drenaazistusteemi juhusliku vigastamise korral asendada vigastatud
savitorud kaeve ulatuses vahemalt sama labimddduga savi- vdi plasttorudega

Valtida trasside vahetus ldheduses sadilitatavate puude vigastamist. Puude puhul on kaitsetsoon
minimaalselt puu vora ristprojektsioon maapinnal. Nendes kohtades, kus on oht mehhanismiga
puud vigastada, tuleb puudele paigaldada tuvekaitsmed. Tlve Umber siduda pustised lauad,
laudade ja tlve vahele panna pehmendus (kivivill, autokummid, vms). Laudadest kaitse peab
ulatuma kogu tuve ulatuses vorani. Jalgida tuleb, et ehitustddde kaigus ei vigastataks puude oksi.
Liini ja valgusti [ahedalt eemaldada peenemad oksad kuni tuveni nii, et ei jaaks tudkaid. Kui liinile
on lahemal kui 2m jamedam oks voi puutlivi, jatta see alles, et mitte kahjustada puu tervislikku ja
haljastuslikku vaartust. Puude okste karpija peab enne t6dde algust kooskdlastama tdd6d
linnaaednikuga.

Puude vdra tsoonis valtida pinnase kuhjamist ning raskete veokite liikumist, mis kahjustavad puu
juurte ainevahetust.

Puu Ghel vai mitmel kiiljel ei tohi kaiki juuri labi raiuda, tekib puu imberkukkumise oht. Ule 4 cm
labimddduga juuri ei tohiks labi raiuda, see muudab puu altiks haigustele. Kui sellise [abimddduga
juured jaavad kaevetddde alasse, siis tuleb seal kaevata labidaga kasitsi ja seda ka vaid puu Ghelt
kiljelt. Kui see on siiski valtimatu, tuleb juured 1abi Idigata teravalt (jarsult) - 16ikekoht ei tohi jaada
narmendav vOi ebalhtlane. Paljastunud juured tuleb katta nii ruttu kui véimalik mulla, multSi voi
niiske kangaga. Labildigatud puujuuri kaitstakse jargmiselt: kaevise sein toestatakse maasse
taotud vaiade vahele tdmmatud vorgu ja kotiriidega (kddunev kotiriie jaetakse maasse) ning juurte
ja kaevise seina vahe taidetakse liiva- ja turbasegust kihiga, kuhu peale kaevettode I6ppu
kasvavad juured. Kui kaevist hoitakse pikemalt lahti, kaetakse kaevise puupoolne serv kilega, mis
ei lase kastmisveel vélja ndrguda ning puud kastetakse iga paev. Kaevise kinniajamisel sailitada
turba ja liivasegu kinnihoidev kangas, kile eemaldada.
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Puid tuleb kaitsta ka juhul kui maapinda tostetakse Ule 20 cm. Sel juhul on lihtsamaks abinduks
jatta lohk imber puutive.

Toovotja vastutab tddde teostamise ajal keskkonnakaitse eest ehitusplatsil ja sellega piirneval alal
vastavalt Eesti Vabariigis kehtivatele seadustele ja néuetele.

4. Ehitustegevuse peamised negatiivse keskkonnamoju valdkonnad ja

leevendavad meetmed

Ehitusaegne keskkonnamdgju on ajutise iseloomuga.

Ehituse kaigus keskkonnamgjude ennetamise ja leevendamise kohustuse suhtes tuleb arendajal
tapselt kokku leppida lammutus- ja ehitustddde peatddvotjaga, kes edastab samad nduded
alltéovotjatele ning jalgib nende taitmist.

Mitmeid keskkonnamdjusid on vbimalik vahendada, kui tootatakse tehniliselt korras masinate ja
seadmetega ning kasutatakse neid ettenahtud otstarbel to66ajal.

Peamised lammutus- ja ehitustegevuse tagajarjed, mis voivad eeldatavalt kaasa tuua negatiivseid
keskkonnamédjusid on:

- heitmed valisdhku (sh tolm);

- mdura ja vibratsiooni teke.

Alljargnevalt on toodud mdéned soovitused nendest tagajargedest tuleneda voivate
keskkonnamdjude vdimalike leevendusmeetmete kohta.

Valisohu heidete peamisteks allikateks on veokite ja teiste ehitusmehhanismide mootorid.
Heitgaaside mdju on véimalik vahendada, luhendades vdimaluse korral nende mehhanismide
tédaega. Hairinguid vahendab ka see, kui ei tddtata valjaspool todaega ning alati kasutatakse
tookorras seadmeid.

Tolmu eraldumise vahendamiseks valtida vaga kuiva ilmaga tolmu tekitavaid tegevusi. Tuleks
valtida suure hulga peenefraktsiooniliste materjalide (liiv, muld) hoidmist territooriumil
vahendamaks vdi valtimaks nende lendumist. Vajaduse korral tuleb tolmust té6ala tolmu
lenduvuse vahendamiseks kasta. Vaiksema kiirusega soéitmine (soovitavalt 25 km/h) vahendab
tolmu 6hku paiskumist koormast.

Miira m&ju on voimalik vdhendada t66tades ainult tédpaevadel ning paevasel ajal. Samuti kaitada
mehhanisme ainult siis, kui see on vajalik mingi t66 Iabiviimiseks, mitte lasta mootoritel asjata
tootada. Véimalusel kasutada voimalikult vaikese miratasemega seadmeid. Kindlasti peavad
seadmed olema tookorras.

Vibratsiooni mdju vahendamiseks tuleb samuti valida vibratsiooni pdhjustavate mehhanismidega
té6tamise aega nii, et hairingud oleksid voimalikult vaikesed.

Jaatmete negatiivne keskkonnamdju soltub suures osas nende I16ppkaitlemise viisist. Seega
tahendab moju leevendamine siinkohal, et valditakse jaatmete I6ppladestamist prigilasse.
Jaatmete tekkekohas sortimine ning tGleandmine kordus- voi taaskasutuseks aitab vahendada
jaatmete tekkest tulenevat negatiivset keskkonnamaju.

Jaatmekaitlusalased nduded ja tingimused tuleb arendajal edastada peatoovotjale, vajalik oleks
objekti lammutuse ja ehituse kaigus tekkivate jaatmete kaitlemiseks jaatmekava koostamine ja
selle jargimine. Arendaja peab kontrollima seatud nduete taitmist.

Kodiki kemikaale tuleb kaidelda nende ohutuskaartidel toodud ndudeid jargides, et valtida
hadaolukordi ning nendest tulenevat negatiivset maéju nii inimese tervisele kui keskkonnale.
Mbju sotsiaalsele keskkonnale (sh inimese tervisele) on véimalik vahendada:

o mitte t66tada nddalavahetustel, pihade ajal jne
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e vdimaldada kohalikele elanikele ohutu ligipdds oma kodule/ettevotte
territooriumile (ka sdiduautodega) koos Uheselt mdistetava margistuse ja
vajadusel likumiskoridori loomisega.

o teavitada miurarikkamatest tegevustest kohalikke elanikke ette, et soovi
korral oleks véimalik planeerida tegevusi teistes asukohtades.

5. Muinsuskaitse.

Kaevetdodel tuleb arvestada arheoloogiliste leidude ja arheoloogilise kultuurkihi

iimsikstuleku véimalusega nii malestisel, selle kaitsevddndis kui ka valjaspool malestise ja

selle kaitsevoondi ala. Muinsuskaitseseadusest tulenevalt (§ 31 Ig 1, §60) on leidja kohustatud
t66d peatama, sailitama kohta muutmata kujul ning viivitamata teavitama sellest
Muinsuskaitseametit.

Kui kinnismalestisel, muinsuskaitsealal voi nende kaitsevdondis toid tehes avastatakse rajatis,
tarind, hooneosa, viimistluskiht, arheoloogiline kultuurkiht véi muu leid vdi asjaolu, mida seni
tehtud uuringute kaigus ei ole dokumenteeritud voi millega projekteerimisel voi to6de

tegemise loa andmisel ei ole arvestatud, on t66de teostaja kohustatud sailitama leitu

muutmata kujul ning teavitama sellest viivitamata Muinsuskaitseametit.

Malestise Kambja kirikuaed (4240) kaitsevédnd (50 meetrit malestise piirist) ei ole Maa-ameti
kaardil kuvatud, kuigi on kaitse alla votmisel maaratud. Samuti ei ole tdnapaeva Kambja kirikuaed
iimselt sama suurusega, kui see oli keskajal. Enamasti on kirikuaedade mé6tmed ajas vahenenud
ja seetdttu on suur tdenadosus, et keskaegse Kambija kirikuaiaga seotud kultuurkihti, sh matuseid,
leidub ka tanapaeva kirikuaiast valjaspool.

Toode alal ulatub kesk- ja varauusaegse Kambja kirikuaia kaitsevoond ja ilmselt osaliselt ka
kirikuaiale iseloomulik arheoloogiline kultuurkiht, mistéttu on soovituslik enne ehitust 1abi viia
arheoloogilised uuringud (meetod: eeluuringud). Eeluuringu tulemuste alusel saab hinnata
edasiste uuringute vajadust, mahtu, metoodikat ja maksumust ning seda, kas valgustid ja kaablid
oleks moistlik kirikuaiast kaugemale nihutada.

Samuti aitavad eeluuringud hinnata edasiste arheoloogiliste uuringute mahtu ja uuringuks kuluvat
aega.

Ehitusega seotud kaevetdddel, tuleb igal juhul tagada arheoloogiline uuring (meetodiks
arheoloogiline jalgimine, vajadusel arheoloogilised valjakaevamised).

Kaevetdodel kirikuaia kaitsevoodndis tuleb igal juhul tagada arheoloogiline uuring (meetodiks
arheoloogiline jalgimine, vajadusel arheoloogilised valjakaevamised).

Arheoloogilise uuringu tegijad on leitavad kultuurimélestiste registrist ,Erialane padevus® —
,Padevustunnistused* — ,Filtreerimine - Omandatud eriala/ kvalifikatsioon, kraad: Arheoloog*
Muinsuskaitseameti maaratud arheoloogiline jalgimine on juriidilisele isikule 50% ulatuses
hivitatav (maksimumsummas 1500 eurot).

Tapsem info hlvitise taotlemisest Muinsuskaitseameti kodulehel
(https://www.muinsuskaitseamet.ee/uuringute-huvitamine ).

Tdode alale ulatub ka malestise Kambija ristimets (reg-nr 31121) kaitsevoond. Tédde kaigus ei ole
lubatud Kambja ristimetsa (reg-nr 31121) puude ja nende juurestike kahjustamine.

Kaigil pinnasetdddel tuleb olla tahelepanelik ja arvestada arheoloogiliste leidude ja arheoloogilise
kultuurkihi ilmsikstuleku vdimalusega ka valjaspool malestise ja selle kaitsevoondi ala.
Muinsuskaitseseadusest tulenevalt (§ 31 Ig 1) on leidja kohustatud t66d katkestama, jatma leiu
leiukohta ning teatama sellest Muinsuskaitseametile.
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